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Klimawandel und Boden

Zielstellung

— Beratung der Landesregierung zur vorsorgenden landwirtschaftlichen
Bodennutzung,

— Recherche und Bewertung der aktuellen Datenlage und des Stand des
Wissens,

— Defizite aufzeigen und Handlungsbedarf ableiten,

— Eine auf aktuellen Erkenntnissen beruhende Handlungsempfehlung zu
vorsorgenden BodenschutzmaBBnahmen auf landwirtschaftlichen Flachen soll
erarbeitet werden. Diese wird Grundlage fir die Beratung landwirtschaftlicher
Unternehmen in Brandenburg sein.



Vorsorgender Bodenschutz

- Ziel des Vorsorgegedankens ist es, die naturlichen

Ressourcen und Lebensgrundlagen zu schitzen, um ihren Mo

. . .o . . . . uber die elinzuhaltenaen
Wert, ihre Leistungsfahigkeit und ihre Funktionen Tl
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langfristig zu bewahren

- es ist ein wesentliches Kennzeichen vorsorgender D ——
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MaBnahmen, dass oftmals weder die

Gute fachliche Praxis -

Eintrittswahrscheinlichkeit noch die Schadenshéhe im Bodepsmpachiltng un
Einzelnen bekannt und quantifizierbar sind

- vorsorgende Bodenschutzpolitik ist gegenwartig in erster
Linie durch die Verankerung von Vorsorgegrundsatzen im
gesetzlichen Regelwerk zum Bodenschutz sowie weiterer
relevanter Fachgesetze gepragt - gute fachliche Praxis
nach § 17 Bundes- Bodenschutzgesetz (BBodSchG)




Was liegt in Brandenburg vor?

Leibniz
Association

Nummer Titel und Inhalt Bevorzugte Zielgrupp
Merkblatt | Bodenerosion im Land Brandenburg - Bedeutung alle Zielgrupper
Nl und Risiken
wnronwomersows, 2 A ([ Merkblatt Potenticlle Gefihrdung der Standorte Agrar-, U':
iz?m:;;;ﬂfr ol z& AT otNBRG Nr. 2: Brandenburgs durch Wasser- und Winderosion Wasserm B
Landnutzungsforschung DES LANDES BRANDENBUR! = -
- w | Merkblatt Methode zur Schadenskartierung nach Wasserwirtschafi
e Nr. 3: Wassererosionsereignissen Natursc Izb
Merkblatt Einschiitzung potentieller und aktueller - un
Nr. 4: Onsiteschiiden (flichenintern) durch Erosion
Merkblatt Einschiitzung potentieller und aktueller
M| NrS5: Offsiteschiiden (flichenextern) durch Erosion
Merkblatt Zwischenfruchtanbau zur Erhohung des
Nr. 6: Bodenscimtzesﬁ vor Erosion
Merkblatt | Bodenerosion im Zuckerriibenanbau - Gefahren
Nr. 7: und Moglichkeiten der Verminderung
Merkblatt Bodenerosion im Maisanbau - Gefahren und
Nr. 8: - Maoglichkeiten der Verminderung
Merkblatt |  Flur- und Anhaug&staltung in wassererosions-

Forschungsyorh,  INKa. Uhe -

gefihrdeten Gebieten Brandenburgs

" & by 4 ',e :
INFORMATIONSH i ol mrmm
zum landwirtschaftlichen N
Bodenschutz im Land Brandenburg ;

| Flur-und Anbaugestaltung in winderosions-

¥ i

gefihrdeten Gebieten Brandenburgs

Teil Bodenerosion

Flurholz- und Heckenanbau mit Habitatfunktion
_ zumSchutz vor Winderosion




Klimawandel und Boden

Ausgangssituation

— Wabhrscheinlichkeit von Extremwetterlagen nimmt zu
(Wasser-/Winderosion)

— vermehrt kleinraumig extreme Niederschlagsereignisse

— langere Trockenperioden — hohe
Windgeschwindigkeiten treffen 6fter auf trockene
Bodenoberflachen
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Unterteilung des Auswirkung

Schon Erwartet fiir 2 . .
Handlungsfeldes beobachtet 2031 2060 Einschatzun g
| | der Folgen des

Boden- Abnahme des Bodenwassergehalts/Zunahme des .
wasserhaushalt Wassermangels im Boden Klimawandels

Abnahme des Sickerwassers im Boden 2 a uf d ie Béden

Vernassung 1 in Brandenbu rg
ROSSHNEEIES) Zunahme der Bodenerosion durch Wasser 2 (U BA 202 1 )

Zunahme der Bodenerosion durch Wind 2

Zunahme der Bodenerosion durch Hangrutsche 1 2 2
Bodenbiotop Verlust von Bodenbiodiversitat und mikrobieller -

AR 1 2 2

Aktivitat
Bodenstoffhaushalt | Verlust von organischer Substanz, Verschlechterung 1 2 2

des Stickstoff-Phosphor-Haushalt und Stoffaustrage -
e Abnahme von Filter- und Pufferfunktion 1 1 2

Produktionsfunktion 2 _

Néhrstoffspeicherfunktion 1 2 2 6




Gute fachliche Praxis

Die Grundsatze der guten fachlichen Praxis im Sinne
des BBodSchG sind im § 17 genannt und umfassen:
« eine standortangepasste Bodenbearbeitung unter Berticksichtigung der
Witterung,
« den Erhalt der Bodenstruktur,
« die Vermeidung von Bodenverdichtungen,
« die Verhinderung von Bodenabtragen,
« den Erhalt von Strukturelementen,
« die Forderung der biologischen Aktivitat des Bodens durch
Fruchtfolgegestaltung und
« die langfristige Sicherung des standorttypischen Humusgehaltes.



Politische Rahmenbedingungen

— Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) B s T st
2023 regelt die bisher geltenden ,Cross
Compliance” Anforderungen neu GAP kompakt 2023

— Standards fur die Erhaltung von Flachen in gutem
landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustand
(GLOZ), die die Grundanforderungen an die
Betriebsfuhrung beschreiben, um
Direktzahlungen zu erhalten und die die ein
Betriebsinhaber erfillen muss, werden als
.Konditionalitaten” bezeichnet




Grad der Verpflichtungen/Auflagen

bis 2022

MaBnahmen der 2. Siule

freiwillig far vor allem Agrarumwelt- und
Landwirte KlimamaRnahmen
(AUKM)
Greening

3 Verpflichtungen beziiglich der Diversifizierung
des Anbaus, Davergrinland und dkologischer

Vorrangflichen
obligatarisch {
fir Landwirte
Cross Compliance (CC)
GLOZ-Standards: guter landwirtschaftlicher und
Bkologischer Zustand sowie GAB:
Grundanforderungen an die Betriebsfihrung

A

g

ab 2023

MaRnahmen der 2. Siule

vor allem Agrarumwelt- und
KlimamaBnahmen
(AUKM)

Oko-Regelungen der 1. Siule

neue, verstirkte Konditionalitat
GLOZ-Standards und GAB verstirkt um
Eud'lﬂ-’oﬁm Fruchtwechsel,
Winterbegriinung, Grilnlanderhalt
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freiwillig fur
Landwirte

obligatorisch
fir Landwirte

Die ,,griine Architektur® der GAP: alt — neu (Quelle: Niedersdchsisches Ministerium fir Landwirtschaft, Erndh-

rung und Verbraucherschutz)



GLOZ 5: Verringerung des Risikos der Bodenbeschiadigung und -

erosion

Mindestpraktiken der Bodenbewirtschaftung zur Begrenzung der Erosion

- eine weitgehende Fortsetzung der bestehenden Regelung

- Anpassungen bestehender Rechtsverordnungen der Bundeslander sind in
Einzelfallen moglich

- Landesregierungen kénnen von den Bundesregelungen abweichende
Anforderungen festlegen, um witterungsbedingten Besonderheiten, besonderen
Anforderungen bestimmter Kulturen oder besonderen Erfordernissen des
Pflanzenschutzes gemal Pflanzenschutzgesetz Rechnung zu tragen

- Beispiele fir gleichwertige Landerregelungen sind laut GAP Strategieplan die
raue Winterfurche, das Pfligen quer zum Hang, die Anlage von
Erosionsschutzstreifen, die teilflachenspezifische Bodenbearbeitung quer zum
Hang
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GLOZ 5: Verringerung des Risikos der Bodenbeschiadigung und -

erosion

- einzige bundesweit gultige Veranderung betrifft die Bewertung der
Wassererosionsgefahrdung

- zusatzliche Berucksichtigung der Regenerosivitat (sog. R-Faktor) ab 2023
verpflichtend vorgeschrieben (GAP-Konditionalitaten-Verordnung des Bundes)

- Berechnung der Erosionsgefahrdung anhand der Faktoren RKS auf Basis der
DIN-Norm 19708 (Bodenbeschaffenheit — Ermittlung der Erosionsgefahrdung
von Bdden durch Wasser mit Hilfe der ABAG, DIN — Deutsches Institut far
Normung e.V.)

- Wassererosionsgefahrdungsklassen des Erosionsgefahrdungskatasters nach
RKS-Wert (ab 2023)

K-Wasser 1: 15 bis < 27,5
K-Wasser 2: >= 27,5
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GLOZ 5: Verringerung des Risikos der Bodenbeschiadigung und -

erosion

Bei der Vorsorge gegen Bodenerosion erfolgt die Umsetzung des EU-
Rechtes in nationales Recht

die Lander mussen auf ihrem Hoheitsgebiet wind- und
wassererosionsgefahrdete Flachen nach einem vorgegebenen
Bestimmungsschlussel identifizieren und dafir eine verbindliche Kulisse
festlegen

hierfGr missen gewisse Mindestanforderungen im Rahmen der
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung eingehalten werden
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Uberarbeitung der Erosionsgefiahrdungseinstufung

Foto: R. Funk




Grundlagen einer landesweiten Analyse

1. Entwicklung der DIN-Vorschrift DIN 19706:
.Bodenbeschaffenheit —Ermittlung der
Erosionsgefahrdung von Béden durch Wind”

ZALF-Anteil: Landschaftsstruktur

2. seit 2008: Anwendung und Verbesserung der Methodik
fur jahrliche Ermittlung der Winderosionsgefahrdung
im Rahmen von Cross-Compliance in Brandenburg
(im Auftrag des MLUK)

3. Letztes Update 2020, Ersatz der Biotoptypenkartierung
durch Laser-Scan der Landschaftsstrukturen

7 ."';,f Foto: R. Funk



Grundlegender Ansatz — DIN 19706 Lo
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Bodenbeschaffenheit - Ermittlung der Erosionsgefahrdung von Béden durch Wind g
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Einfluss der Landschaftsstruktur auf die Winderosion
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Winderosionsgefahrdung
unter Einbezug der
Landschaftsstruktur

Winderosionsgefahrdung
landwirtschaftlicher
Flachen abgeleitet aus
den Bodenarten

0 20 40 60 80 Kilometers 0 20 40 60
-

80 Kilometers

Gefahrdungsstufe | Boden | Struktur | __+/-

sehr gering 21.7 32.3 +48.5
gering 4.6 304 +556.6
mittel 33.0 19.8 -40.1

hoch + sehr hoch 40.7 17.5 -57.0



Uberarbeitung der Erosionsgefahrdungseinstufung

Griinde fiir eine Uberarbeitung

Bessere meteorologische Daten

Neue Referenzperiode des DWD 1991 — 2020

- Durchgangig automatisch gemessene Werte

- Zeitlich hoch aufgeldst (10-Minuten-Intervalle)
- Raumlich hoch aufgel6st (36 Windrichtungen)

. Foto: RFu nk



Uberarbeitung der Erosionsgefiahrdungseinstufung

Griinde fiir eine Uberarbeitung

Bessere Daten der Landschaftsoberflache

Laserscan der Oberflache im 1 x T m - Raster
Genauigkeit +/- 25 cm

Seit 2020 flachendeckend verfligbar

DOM — DGM - Hoéhen der Landschaftsstrukturen

. Foto: R /Funk



Uberarbeitung der Erosionsgefihrdungseinstufung
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Landnutzung

Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit

<2 ms'!
2-3ms’
3-4ms
4_-5ms’

DWD (200m — Raster)

- Deckungsgleich mit
Wald-Feld-Verteilung

- genugt fiir Uberblick

- fir feldblockbezogene
Analyse zu grob



Die vielfaltigen Wirkungen einer Hecke

4 Windrichtung

+60q — — Taubildung

Niederschlag

Veranderung in %

- faches d



Hohen von Landschaftselementen (LE)

Laserscan der Oberflache in Brandenburg (1 x 1 m - Raster)
Hoéhengenauigkeit +/- 25 cm

DOM

DOM Hohe der LE = DOM - DGM

Digitales Oberflachenmodell

DGM

Digitales Gelandemodell




Reduktion der Windgeschwindigkeit

Mathematische Beschreibung der Windgeschwindigkeitsreduktion im
Umfeld einer Hecke
FU = 1 —exp(-m x2) + n exp(-0.003 (x + s)Y)
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Haufigkeit und Transportkapazitat erosiver Winde
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Alle Windgeschwindigkeiten
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Ableitung der Schutzwirkung ] ﬂ

Wind > 6 m/s Uberschreitet Schwellenwert bereits nach klrzeren Distanzen
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Darstellung der Schutzwirkung im GIS

e Setzen virtueller Schatten (= Windschatten) vor und
hinter Landschaftselementen

» Lange der Schatten ist abhangig von
. o Transportkapazitat

» 36 Windrichtungen (alle 10°)

3/5 4/5 5/5
- des maximalen Schutzbereiches = 18.2-fachen der Hohe




Reduktion der Windgeschwindigkeit

vereinfachte Darstellung Gber Schutzgruppen ist fiir unsere Anwendung hinreichend genau
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Auswertung Windgeschwindigkeit und -richtung

Auswertung der Stundenwerte der Windgeschwindigkeiten 1991 - 2020
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Auswertung Windgeschwindigkeit und -richtung

Neue Verkntpfungsmatrix zwischen Bodenerodierbarkeit und Windschutz

Windschutzwirkung

Sehr gering (1) gering (2) mittel (3) gut (4) Sehr gut(5)
sehr gering (1) 0 0 0 0 0
gering (2) 1 0 0 0 0
Boden- _
. mittel (3) 2 1 0 0 0
erodier-
barkeit hoch (4) 3 2 1 0 0




Landschaftsausschnitt mit Landschaftselementen
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Berechneter Windschutz s
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Uberlagerung mit Bodenerodierbarkeit o
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Durch Windschutz verminderte Bodenerodierbarkeit : é @

40"




Aktualisierte Winderosionsgefiahrdung Brandenburg

Raumlich hoch aufgel6st: 2 x 2 m Raster
Einbeziehung der Transportkapazitaten von WG > 6 m/s

Entwicklung einer ArcGIS-Toolbox flir eine automatisierte flexible Analyse
(WERA — Wind Erosion Risk Analysis)

- Meteorologische Daten konnen fur jeden Landkreis genutzt werden

- Zeitlich flexible Betrachtungen madglich: Langfristige Mittelwerte bis
Einzelereignisse



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Leibniz-Zentrum fur
Agrarlandschaftsforschung
(ZALF) e.V.

Foto: R. Funk

Kontakt: Dr. Roger Funk, rfunk@zalf.de




