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Der ideale Baum:

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

Landesbetrieb

Baumartenwahl

Fral3resistenz

Frostresistenz

Hohe Wassernutzungseffizienz

Trockenresistenz

Far alle Standorte geeignet

Tiefe Durchwurzelung, ausreichende Mykorrhizierung

Hohe Streuqualitat, forderlich fur Humusaufbau,
bodenverbessernd

Gute Zuwachsleistung und Holzqualitat

https://www.monumentaltrees.com/de
/deu/brandenburg/havelland/15192_k
ammwegderkattenberge/
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Baumartenwahl

Baumarten weisen eine hohe Variation
ihrer Merkmale auf (phenotypische
Plastizitat, z.B. Kormann et al. 2024)

Spezielle Herkunfte kdnnen gewunschte
Zielmerkmale besitzen (z.B.
Trockenresistenz bei Buche, Petrik et al.
2023)

Lokale Standortseffekte konnen starker
wirken (Unterholzner et al. 2024)

Die Plastizitat der Nachkommen eines
Mutterbaumes kann ernorm sein
(Anpassungspotential der
Naturverjungung, z.B. Schmeddes et al.
2023)

FORST
Brandenburg

Landesbetrieb
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Baumartenwahl

—->Auswahl geeigneter
HerkuUnfte unter Beachtung
standortlicher Gegebenheiten
fur Saat und Pflanzung

—->Nutzung des naturlichen
Verjungungspotentials

>
¥

Erfolgreich aufgelaufene zweijahrige Eichensaat. Foto: O. Ruppert
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Baumartenwahl

X Landesbetrieb Forst Brandenburg
é\K Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Baumart: Trauben-Eiche (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) Stand: 01.06. 2025

Verwendung innerhalb

Gepriiftes Vermehrungsgut

Qualifiziertes Vermehrungsgut

Ausgewihltes Vermehrungsgut

Beispiele:

03181803903 4
03181803 904 4
033818039014
03381803 902 4
034 81803 001 4

Stindige Austauschherkunft:
03 181807 001 4
03181807 002 4

des HK-Gebietes
818 02 Ostsee- Empfohlene Herkunft:
Kistenraum Zugelassene Saatgutbestande
HKG 818 02
HKG 818 04
818 03 Heide und Empfohlene Herkunft: Empfohlene Herkunft:
Altmark gepriifte Saatgutbestande Zugelassene Saatgutbestande
HKG 818 03 HKG 818 03
HKG 818 04

Standige Austauschherkunft:
Zugelassene Saatgutbestande
HKG 818 05
HKG 818 02
(HKG 818 02 nur Vermehrungsgut aus
Brandenburg Registernummer beginnend
mit 12)

FORST
Brandenburg

Landesbetrieb
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Baumartenwahl

= Langfristige Versuchsanbauten seit > 150 Jahren
= Ziel vorrangig Wert- und Massenleistung

= Erfahrungen zu (alternativen) Baumarten, die
heute ebenfalls aktuell sind

= Erfolgsgeschichten: Quercus rubra, Pseutotsuga
menziesii, Fraxinus pennsylvanica, Prunus
serotina, Carya spec., Tsuga heterophylla etc.

= Daruber hinaus Erfahrungen und Anbauten in
privater/kommunaler Hand: Corylus colurna seit
1950 in Sauen, Quercus cerris seit 1890 in
Prenzlau

- Basis fur weitere Untersuchungen

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

* © Archiv LFE

FORST
Brandenburg
Landesbetrieb
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TP ALBA und ALBAretum

= ALBA (Alternative Baumarten)

= 2 Landeswald-Intensivflachen in
Brandenburg: Nord und Sud

= 6 Baumarten mit bis zu 5 Herkunften
= Heimische Referenzbaumarten
—>Fokus ist die Herkunft!

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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R ALBA und ALBAretum

Forstbetrieb Steinférde, Revier Wobilitz

= Klimafeuchtestufe feucht und magig
- N' Reiersdorf fe u c ht
Al Ruppin % ' = Jahresmitteltemperatur 8,3 Grad und
8,6 Grad
= Niederschlag 581mm und 584mm
‘ — = M2-Standorte
'* = Alter des Ki-Oberstands 97 Jahre und
B % 72 Jahre
= Versuchsflachenkomplex (VFK) 10 ha
| ‘r = Locker uberschirmte Flachen (B° 0,6)
, —>Start mit den ersten Herkunften im
Dot.:)erlug . \ HerbSt 2025

Forstbetrieb Liibben, Revier Rochau

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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BRANDENBURG ALBA Und ALBAretum

Baumarten Herklnfte | Wieder- | Parzellen je | Flache je
(Ziel!) holungen | 0,1 Hektar | VFK(ha) |= / 2

Orient-Buche 5 3 15 1,5 ’

Baum-Hasel 5 3 15 1,5

Zerr-Eiche 5 3 15 1,5

Hainbuche 5 3 15 1,5

Nordmann-Tanne 5 3 15 1,5

Schwarz-Kiefer 2 3 6 0,6

Referenz: Kiefer 1 3 3 0,3

Referenz: Rot-Buche 1 3 3 0,3

Referenz: Trauben- 1 3 3 0,3

Eiche

gesamt 90 9
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= Vorbild LWF/Bayern: ,Digitales Arboretum*

= Moglichst barrierefreie Abfrage an
Waldbesitz, Forstbetriebe, Verbande

= Wichtigste Angaben (Art, Lage, Grolie,
Alter) - Einverstandnis mit
Veréffentlichung ja/nein

= Einpflegen von vorhandenen
Datenschatzen (LFB-interne
Versuchsflachen, Biotopkartierung usw.)

= Darstellung im Geoportal nur in
grol3formatigen Kacheln - keine
Geolokation moglich

Vorkommen alternativer Baumarten in Bayern 2023 (LWF)

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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Alternative
Baumarten

Quercus rubra

B Pseudotsuga menziesii

B Larix kaempferi

Robinia pseudoacacia
! Pinus nigra

B Corylus colurna
Abies grandis
Cedrus atlantica

B Juglans nigra

B Juglans spec.

B Cedrus libani

Sonstige

11
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R ALBA und ALBAretum

ALBA liretum

*Alternative BEaumarten + Arbo (Sammlung verschiedener, oft exotischer Baume)

o~

Wachsen in lhrem Wald potentielle

Der Klimawandel ist Stress fiir den Wald, viele unserer
heutigen Hauptbaumarten sind geschadigt. Wir wollen
herausfinden, ob bisher wenig beachtete heimische Mehr Infos
v und bereits hier wachsende Baumarten aus anderen auf der
KI l m a C h a m p I o n s ¥ Léandern mit diesen Bedingungen besser zurechtkom- Webseite:
2 men und deshalb starker gefordert werden sollten.
‘ Viele Waldverantwortliche hegen und pflegen diese
Alternativen Baumarten (ALBA) schon seit langem.

Zeigen Sie uns bitte ,lhre ALBAs’, damit wir diesen }
Wissensschatz heben! Egﬁ’:ﬁl&fandenbufg

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel 12
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Praxisanbauversuche

= Forderung von kleinflachigen Anbauversuchen
im Privat- und Kommunalwald (0,2 - 1ha)

= Moglichst breites Standortspektrum, um
Potentiale auszutesten

= BerUcksichtigung der Herklnfte

= Betreuung durch das LFE

= Auswahl an 12 Nadel- und 22 Laubbaumarten
= Referenzbaumarten Buche, Eiche, Kiefer

-

<

Pflanzenanzucht in betriebseigenen Baumschulen (Foto: LFB)

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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« PAV-Baumarten-Kategorie-14

X Landesbetrieb Forst Brandenburg
é\K Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Praxisanbauversuche

« PAV-Baumarten-Kategorie-2 4

Deutscher-Namez Wissenschaftlicher-Namez | Deutscher-Namen Wissenschaftlicher-Namex
Kiisten-Tannex Abies-grandisa K Feld-Ahomn Acercampestrex
Nordmann-Tannex Abies-nordmannianan H Bulgarische Tannen Abies-borisii-regisa
Spitz-Ahornn Acer-platanoidesa H Turkische Tannex Abies-bommuellenanaa
Referenzbaumarten

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name Kategorie Flachenanteil
WeiR-Tanne Abies alba Baumarten der Kategorie 1 50 %
Rot-Buche Fagus sylvatica Baumarten der Kategorie 2 25 %

Kiefer Pinus sylvestris Referenzbaumarten 25%
Douglasie Pseudotsuga menziesii

Trauben-Eiche Quercus petraea

Stiel-Eiche Quercus robur

Rot-Eiche Quercus rubra

= S = GHE = G & §

FORST
Brandenburg

Landesbetrieb
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Waldentwicklungstypen
Aktive Layer @ =

= Projekt des Landesbetriebes Forst Brandenburg e
= Laufzeit 2023-2026 = p
= Einbettung der Ergebnisse in das Geoportal ==

Brandenburg ey ..
= Karten zur Baumarteneignung auf standortlicher S —

Basis i s 3 |
= Karten zur aktuellen und prognostizierten i

klimatischen Entwicklung e
= Spezialinformationen zu 60 heimischen und nicht- ~ c= g .

heimischen Baumarten in Steckbriefform P -

- R|S| kObewertU ng u nd wa Id ba u I iChe Em pfeh I u ngen Ausschnitt aus dem Geoportal mit angezeigten Klimafeuchtestufen

= Aktualisierung der Informationen auf jahrlicher Basis

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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o | &) Ifb-internlunbb.de X (@ evadashboard v202507 x = - o x
. .
HEAC ~eccx-o  Evidenzbasierte
EVA-Baumartenwahl Holzart auswahlen Kategorie auswihlen
Anbauem pfe hlun gen
Wihlen Sie per Mausklick eine Region! Klimarisiko Wachstumspotenzial Regionale Baumartenanteile
Bei Mehrfachauswahl: In die Karte zoomen und emeut auswahlen. Zukunt, Jahr 2100, +2,5 °C Zukunft, Jahr 2100, +2,5 °C Laubholz: § andere (<5%) | heimisch | altemativ
'T Sriin = gering; Gelb = mittel; Rot = hoch Nadelholz: | andere (<5%) | heimisch ] alternativ
a Bergahorn.
J Kiimarisiko mite Buche |
Mégliche afternative Saatgut-Zone: s
[1.] Kein Modell ouglasie -
[2.] Kein Modell Edelkastanie - [
3.1 Kein Modell Waldkiefer
Esche. % .
Buche E h °
e o — s://www.arcgis.com/a
Mégliche alternative Saatgut-Zone: Feldahorn [N 13% . . .
[1. Nemoral
[2.] Alpine South Fichte - | Andire S sticleiche 6%
3.] Continental i h Laubbsume Andere
\ Douglasis aumeiche S 13% Nadelbaume
uglasie Hainbuche [N 6%
Klimarisiko mittel ¢ Robinie 11 %
’ Mgliche alternative Saatgut-Zone Kistentanne - [ NNGN Sandbirke 6 %
1. Washington Coast Robinie .
Columbia Coast H ! Fichte 7%
Columbia Coast E Roteiche -
4 o
Edelkastanie & Sandbirke - EG—G—— [Daten nach Bundeswaldinventur, 2012]
Klimarisiko mittel Schwarzerle
Magliche alternative Saatgut-Zone: o
[1.] Kein Modell Schwarzkiefer [N S
12.] Kein Modell i 2
3] Kein Modell Spitzahorn- S Saatgut-Zone
Elibesre Stieleiche - [ EEG—_ Beispielherkinfte nach Baumart und Saatgut-Zone zum
‘ Klimarisiko gering Traubeneiche | Download (PDF 166 K8)
Magliche alternative Saatgut-Zone:
1.1 Kein Modell 0" Vogelbeere Jjf Lokale Herkunft
12.] Kein Modell Vogelkirsche - Herkiinfte des ausgewshiten Forstlichen Wuchsgebietes
13.] Kein Modell baw. Wuchsbezirks
Waldkiefer _ Alpine North
Esche 2 Skandinavische Gebirge mit gleichen Umweltbedingungen
. Kimarisio gering Weisstanne . I wie die Alpen auf nGherer geograischer Breie, aber m
Mgliche alternative Saatgut-Zone: Winterlinde Mittelgebirgshshen
1.1 Kein Modell — Boreal
[2.] Kein Modell Zerreiche [ Skandinavisches Tiefland, vorrangig durch Nadelwlder
Strausberger Platte 3.1 Kein Modell 20 40 gekennzeichnet
Nemoral
b . Europ. Larche Baumhahe [m] im Alter 100 Jahre Sudlicher Teil Skandinaviens, baftische Staaten und
Jungmoranentand) Klimarisiko hoch WeiBrussland; Mischung aus borealen Nadelwaldern der

RCP-Szenario 4.5 (+2,5°C) RCP-Szenario 8.5 (+4,0 °C) Taiga und sommargrlinen Laubwiidern

Atlantic North

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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Waldumbau m
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

e Was ist das Problem?

= Kulturkosten, Aufwand fur Kulturpflege

= Ungunstige Wirkung auf den Humuszustand
und Wasserhaushalt (trotz Standortseignung)

= Holznutzung auf Durchforstungen und
Endnutzung beschrankt (nicht kontinuierlich)

= Geringe Biodiversitat
= Anfalligkeit geg. Insekten, Pilzen und Mistel
k| = Keine Risikominimierung!

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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Landesbetrieb

Gibt es einen idealen (zukunftsfahigen) Wald?

- Gemischter Wald Risikominimierung
—~>Ungleichaltriger Wald
—>Strukturierter Wald
—Standortsgemaf3 Nachhaltigkeit
> Okologisches Gleichgewicht

—>Dauerhafte Waldbestockung

—>Einzelbaum- oder gruppenweise Holznutzung

Dauerwald

Wertschépfung

Okologische Funktionen

... ist kein Urwald
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

BN
Waldumbaubericht 2021 evaluiert den Waldumbau in BRQEN-?URG

terium fur Landwirtschaft

Brandenburg
Seit 1990 mehr als 85.000 ha umgebaut

Schwierigkeiten auf armen und trockenen Standorten

Ca. 70 % der Verjungung mit mind. 3 Baumarten

Herausforderung Spatblihende Traubenkirsche

Abschlussbericht
Evaluierung des Waldumbaus im Land Brandenburg
Analyse zum Stand und Erfolg des Waldumbaus
im Gesamtwald des Landes Brandenburg

Dr. Falk Stahr, Dr. Annett Degenhardt, Bernd Rose
4 Ny
v

.
waowissenwin | [
2 TorRsT 2 1S0JAHRE
Bancrtug

nnnnnnnnnnnn

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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= Gesamtes Umbaupotential
500.000 ha?

= Teil der Waldflache ist noch
reine” Kiefer

X Landesbetrieb Forst Brandenburg
é\—i Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

FORST
Brandenburg

Landesbetrieb

m Politik Wirtschaft Kultur Sport Panorama Brandenburg Berlin

AM SPATI AN DER TANKE RBB|24 EXPLAINER POLEN UPDATE HWIEGEHTESUNS?

ERKLARVIDEOS

Vom Nadelwald zum Mischwald

Waldumbau in Brandenburg ist zu langsam fur
den Klimawandel

S0 03.03.24 | 10:44 Uhr | Von Hanno Christ
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

= Aller Waldumbau fangt mit Verjingung an
= Strukturierte, ungleichaltrige Verjungung

= Naturverjungung und ggfs. Saat und
Pflanzung

= Behutsame, heterogene Kronendffnung
moglich

= Ankommen der Naturverjiungung durch
Anflug/ Aufschlag oder kinstlich durch
Saat/ Pflanzung

= Stabilitat des Gesamtbestandes hat
Prioritat!

—>Waldvertragliche Wildbestande zwingend

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel 22
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

—~>(gleichaltrige) einschichtige KI-NV

—>Produziert Altersklassenwald in naher
Zukunft

—->Mikroklima durch zu starke Kronen-
o6ffnung gestort

—>Keine Risikominimierung
—>Anfallig fur Schaden

—>Erganzung/ Mischungsregulierung der
NV sehr aufwandig

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

= Schlechte Standorte besondere
Herausforderung

= Pflanz-/Saatverfahren beachten
= Angepasstes Pflanz/- Saatgut (Herkunft!)

= Pflanzenzahl an standortliche
Tragfahigkeit anpassen

= Mikroklimanischen nutzen

= Baumarten: Birke, Kiefer, Pappel, Sal-
Weide, Traubeneiche, Roteiche, Robinie

Dinenstandord bei Luckenwalde, Bild: dpa/Soeren Stache

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel
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= Aktuelle praxisnahe Forschung

= Besonderes Augenmerk auf Pflanz-
Saatverfahren auf unterschiedlichsten
Standorten

30 #= Laubholzsaat

Versuche zur vollmechanisierten
Buchen- und Eichensaat - Teil 1

Trotz aller Vorziige sind Waldsaaten anspruchsvoll. Das betrifft ihre Vorbereitung, die
Verfahrensfragen und die kologischen Kenntnisse. Zahlreiche Entscheidungen miissen getroffen
werden, aber welche Methoden iiberzeugen? Ergebnisse von Technikversuchen aus dem stidlichen
Brandenburg geben Antworten. In diesem ersten Teil* des Beitrags werden der Verfahrensablauf,
die Arbeitsproduktivitit und die Kosteniibersicht besprochen.

TEXT: DIRK KNOCHE, RAUL KOHLER, MARCO HARBUSCH, TORSTEN RAKEL

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

F Forschungsinstitut fur
Mﬂh IB Bergbaufolgelandschaften e.V.

https://fib-ev.de/aktuelles/

FORST
Brandenburg
Landesbetrieb

25
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

= Keine Samenbaume in der Nahe?
= Verbissdruck zu hoch?

= Zu trocken? Zu arm?

= Pflanzzeitpunkt schlecht?

= Pflanzverfahren schlecht?

= Pflanzung mit Einzelschutz/ Zaun sehr
kostenaufwandig

= Freie 0kologische Nischen fur
Neophyten (z.B.: Spatblihende
Traubenkirsche)

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

FORST
Brandenburg
Landesbetrieb
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= Kann die STK in den Waldbau
integriet werden? - Ja

= Kann man mit der STK Wertholz
in BB produzieren? - Ja

= KOnnen sich andere Baumarten
unter STK verjungen? - Ja

= |st die STK 6kologisch schadlich?
- Jein

= |st die STK in Europa 6kologisch
integriert? > Ja

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

ERFAHRUNGEN UND EMPFEHLUNGEN ZUM
WALDBAULICHEN UMGANG MIT DER
SPATBLUHENDEN TRAUBENKIRSCHE
(PRUNUS SEROTINA EHRH.)

&Rs‘mrandenbu rg
Landesperied

FORST
Brandenburg

Landesbetrieb

Aktuelle
Erfahrungen und
Empfehlungen

27
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen

20.05.25 | Waldbau im Klimawandel | Markus Engel

O M Erigal:
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Waldumbau mit Hindernissen und Chancen
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Zur Zukunft der Kiefer
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Zur Zukunft der Kiefer

= Physiologische Ausstattung erlaubt
Kiefer schweren Wassermangel zu
Uberleben

= Kiefer kann sich von moderatem
Hitzestress durchaus erholen

= Wassermangel und hoher Hitzestress
kann zu Xylem-Versagen und
Gewebeschaden fuhren, was die
Erholung verzdgert (Rehschuh und
Ruehr 2021)

= Temperaturunterschied zwischen
Kiefer und dichtem Buchenwald bis zu :
14 Kim Jahr 2019 (Blumrdder et al. ;“3‘5 ;
2021) SRR 3
A microscopic view of a Scots pine tree (Pinus sylvestris) showing cells of the xylem tissue. Encyclopaedia
Britannica, https://www.britannica.com/science/phloem-parenchyma#/media/1/597008/154314.
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TR Zur Zukunft der Kiefer

= Hitze und Trockenheit setzen auch der
Kiefer zu

= Eignung der Baumart in Zukunft?

= Anfalligkeit vor allem in grof3en
Reinbestanden

= Aktuell genetisches Potential im Projekt
VariPine erforscht

= Zukunftig als wichtige Mischbaumart

= Besondere Rolle als Pioniergeholz nach
Kalamitaten und auf armen Standorten
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Weitere Informationen
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Zeichen der Hoffnung? - Griine Ki

Welche Uberlebenschance haben Kiefern r
verstandlicherweise Hoffnung bei den Wal
weiteren Bestandesbehandlung ist aber dit

Klimawandel in Brandenburg - B/ E

Buchenbestande

Brandenburg gehorte schon immer zu den trockensten Regionen in Deutschland. Die vom
Klimawandel gepragte Entwicklung des Wasserhaushalts hat Folgen fur die waldbauliche
Relevanz der Rot-Buche.

Eine Verschnaufpause - Der Waldzustand in Brandenburg 2023

Kiefern profitieren leicht von der Witterung, Buchen und Eichen bereiten weiter S¢
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