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PROJEKTIDEE

Textilrecycling neu denken:
vom Textilabfall zur Wertschopfung

Textilabfalle aus Fast Fashion und
Arbeitskleidung werden umgewandelt in den
Biokunststoff Polyhydroxybutyrat (PHB) als Vermeidung
neues, marktfahiges, biokompatibles
Ausgangsmaterial fir andere Industrien wie Wiederverwendung

Landwirtschaft, Biomedizin und Verpackung.

Recycling

Textilabfalle
DISQUALIFIZIERTER ABFALL der untersten
Abfallkategorie




PROJEKTUBERSICHT
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Vorbereitung von Textilien der

m) Erprobte

Technologie mit
Textilabfallen als
neuer Input.

untersten Abfallkategorie, die
~ bislang als wertlos gelten.

# Neue Verfahrensentwicklung mit
Potenzial fiir Patentierung.

# PHB biotechnisch anpassbar an
unterschiedliche Produktanforderungen
unterschiedlicher Branchen.

# Neue und vielfaltige
Marktpotenziale in
verschiedenen Branchen
fordern Ressourceneffizienz
und regionale Wertschoépfung.



INPUT

(1) Input: Textilabfall-Analyse

#2 POST INDUSTRY WASTE

Medizinische Workwear

#1 POST CONSUMER WASTE
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Entsorgte Workwear gesamt: 350 t/a

davon Testartikel: 33 t/a
N M\

Alttextilien aus Privathaushalten: 400 K t/a

Definierter Input & grofRes

Unvorhersehbare, kritische
Machbarkeitspotential

undefinierte Mischung

Daten auf Basis der Machbarkeits- und Potenzialstudie “Anwendung fiir
das Biopolymer Polyhydroxybutyrat (PHB) aus Textilabféllen”, S.19-46

#3 POST INDUSTRY WASTE

Industrielle Putztiicher

@ mewa

Putztiicher im Test Mewa gesamt: 1729 t/a
davon in DE: 236,31 t/a

Definierter Input, skalierbar,
mit Kontaminierungen



TECHNOLOGIE

(2) Polyesterhydrolyse

e  Der Polyester wird chemisch-mechanisch durch einen
Prozess namens Hydrolyse aus den Textilien herausgelost.
Bei der Hydrolyse werden Wasser, Hitze und Chemikalien
eingesetzt, um die langen Polyesterketten in ihre Monomere,
in Terephthalsaure und Monoethylenglykol (MEG),

aufzuspalten und herauszuldsen.

e  Output: Monoethylenglykol (MEG) -




TECHNOLOGIE

@ Bakterielle Fermentation

e Das durch die Hydrolyse von Polyester gewonnene MEG wird
als Fermentationssubstrat verwendet. Es kann von
bestimmten Bakterienarten, wie z. B. Cupriavidus necator,
als Nahrungsquelle verwertet werden.

e Diese Bakterien sind dazu in der Lage, PHB in grof3en
Mengen in den Zellen als Speicherstoff einzulagern (ahnlich
dem pflanzlichen Speicherstoff Starke).

e  Output: PHB Biokunststoff
o  Biologisch abbaubar
o  Kompostierbar
o  Biokompatibel




TECHNOLOGIE

(3) Biokompatibles PHB

Polyhydroxybutyrat (PHB) ist ein durch
Bakterien produzierter, biologisch
abbaubarer kompostierbares Kunststoff.

Der Biokunststoff hat das Potenzial eine
ahnliche Performance wie erdolbasierte
Kunststoffe wie Polypropylen (PP) zu
erreichen und unterstitzt gleichzeitig
Kreislaufwirtschaft und Umweltschutz:
Anders als heutige Massenkunststoffe
baut sich PHB von selbst im Boden und
im Meer ab, ohne schadliche Riickstande
zu hinterlassen.

Eigenschaften

biokompatibel: ungiftig fur
Okosysteme und Menschen
Deutliche CO2-Einsparungen
im Vergleich zu erddlbasierten
Kunststoffen

hohe Zugfestigkeit, fiir diverse
Anwendungen geeignet

Kompatible
Verarbeitungstechnologien

Spritzguss

3D-Druck
Extrusionswachsbeschichtung
Faserspinnen
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PHB MARKTE

(4) Marktpotenziale durch PHB-Anwendungen

Anwendungen, die im Wasser, der Erde oder
im Korper verbleiben kénnen.

( Marktbereich

( Produktanwendungen )

+ Baumschutz « Erosionsschutz + Nahtmaterial und + Kinstliche Ufer- « Urnen * Abriebsichere « Lebensmittel- + B2B-Textilien u. a.
+ Astklammemn * Flutbarrieren ‘Wundverschlisse befestigung & + Sérge Laminat- behalter im medizinischen
- Kabelbinder - kiinstliche Ufer- - Pillenkapseln Wellenbrecher - Tiersdrge und beschichtung - Verschlussdeckel Bereich
- Tiertroge befestigung und -Knochenschrauben - Korallenriffe -urnen -Baustellenprodukte - Besteck + Qutdoor &
- Anzuchttopfe fur Wellenbrecher - chirurgische Gerate * Muschel- und - Beschilderung etc. * Strohhalme ete. Activewear
Pflanzen etc. + Geotextilfilter etc. etc. Larvalhabitate etc. = Industrietextilien

BESTATTUNGS-

WESEN
T—

Anwendungen, die ein Riicknahmesystem fiir die
Verwertung nach der Nutzung erforderlich machen

. Industrie-
( Marktkategorien ) neuansiediung Private Haushalte

Indus.trle- Private Haushalte Private Haushalte
neuansiedlung
( Auswirkungsbereiche ) KLIMASCHUTZ BIODIVERSITAT FORDERN KATASTROPHENSCHUTZ OKOSYSTEME STARKEN GESUNDHEIT & WELLBEING




PRODUKTSTECKBRIEF

@ Medizinische Produkte

Wesentliches Merkmal & Produktprofile
Anpassbare Abbauraten ermaoglichen
Produkte mit spezifischer Haltbarkeit:
Minimierung von Infektionsrisiken und
Folgeeingriffen.

I Resorbierbare Operationsnahte [osen sich
im Korper vollstandig auf, wodurch kein
spateres Entfernen notig ist.

Il Implantierbare & resorbierbare Medizin-
produkte wie Knochenschrauben oder
Medikamentenkapseln bauen sich biologisch
ab, vermeiden Folgeeingriffe und verkirzen
die Heilungszeit.

lll Recycelbare Hochleistungs-Medizin-
produkte wie chirurgische Instrumente und
Einwegprodukte sind sterilisierbar,
wiederverwendbar und recycelbar.

Marktpotenzial & Vorschriften

First Mover Vorteil: 15%
Wachstum des EU-Markts fur
medizinische Biokunststoffe.
EU-MDR fordert sichere,
nachhaltige Materialien

KrWG zielt auf Kunststoffabfall-
Reduktion und fordert PHB-
Losungen

Chancen fiir Brandenburg

Fordert Brandenburgs Biotech-
und Medizintechniksektor, treibt
Innovationen voran und schafft
Arbeitsplatze.

Nearshoring: Starkt Lieferketten-
Souveranitat durch reduzierte
Abhéangigkeit von importierten
Medizin-Kunststoffen

Verringert Krankenhausabfalle




PRODUKTSTECKBRIEF

@ Geotextilien gegen Erosion

Wesentliches Merkmal & Produktprofil
Okologische Renaturierung:

e Keine Mikroplastikfreisetzung in
Boden oder Gewasser.

e Schutzt Biodiversitat und
verhindert Verschmutzung.

e Anwendungsbereiche:
Erosionsschutz sowie
Abtrennungen, Filter, Drainagen
und Bodenverstarkung

Geotextilien fiir Erosionsschutz
Vliesbasierte Bodenabdeckungen zur
Stabilisierung von Boschungen und zur
Vermeidung von Erosion — biologisch
abbaubar und wasserdurchlassig.

Marktpotenzial & Vorschriften

Chancen fiir Brandenburg

Steigende offentliche Nachfrage
nach nachhaltigen
Infrastrukturlosungen.
EU-Verordnungen zur Forderung
biologisch abbaubarer
Baumaterialien.

Wachstum des globalen Markts fir 3
Geotextilien mit einem o
Umsatzanteil von Geotextilvliesen @@
von rund 65,5%

f2
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Biologisch abbaubare Geotextilien
unterstutzen die nachhaltige
Beschaffungsstrategie
Brandenburgs und bieten
umweltfreundliche Losungen fur
Bauprojekte.




POTENZIAL

Vom zirkularen Textilkreislauf zum
ressourceneflizienten Wirtschaftsmodell

Die innovative Nutzung von #1 Schaffung neuer Marktpotenziale fir Textilabfalle,

die derzeit als wertlos gelten.

Textilabfallen bietet Chancen fiir
das Land Brandenburg.

#2 Innovationsfiihrerschaft bei der Entwicklung und Anwendung von
Recycling- und Transformationstechnologien fiir Textilabfall

#3 Schaffung neuer Arbeitsplatze & regionaler Wertschopfung
durch Umwandlung vor Ort

#4 Starkung der europaischen Zusammenarbeit im Rahmen
der RIVCircular Initiative

#5 Beitrag zu Klima- und Katastrophenschutz



PHB MARKTE

(4) Potentielle
Akteurslandschaft

einer zirkularen
Textilwirtschaft

Die Akteurslandschaft in Brandenburg lebt von der
engen Zusammenarbeit zwischen Politik,
Wirtschaft und Wissenschaft.

Durch gezielte Netzwerkarbeit und gemeinsame
Projekte entstehen Synergien, die regionale
Wertschopfungsketten starken, Textilabfalle
effizient verwerten und Brandenburg als
Modellregion fiir nachhaltige Textilkreislaufe
positionieren.

LANDESEBENE

potentiell federfiihrend

| MWAEK

Férderung vernetzt mit Umwelt
Geotextilien und Baumnschutz (z. B.
Apfel/Kirschregion Werder)

MWFK MLEUV

Férderung ndchster Schritte im Férderung im Kontext
Transf i iodl i

Abfall- und

Kreislaufwirtschaft

FRAUNHOFER IAP 1 MIK MIL EVHE
= o L Wirtschaftliche Entwicklung und
Entwmldangspamer Bakterielle oy A ESF 10% ~ Klitnamchits
-ermentation ey
BMUKN
GLOBALE _ KOMMUNALE Mit UBA / Forderung vemetzt BUNDESEBENE
KONSORTIUM PoCCE mit Umwelt ilien und
EBENE ~ EBENE o TR
Néachster Forschungsschritt: / 5 - 4 . L
Cellulose Extraktion A y h f BMLEH Farderung nachster Schritte im
Cottbus / | Frankfurt | Transformationsprozess

Praxistests und

Landwirtschaftliche

Maglicher Partner fir PHE- [(T1a].| T] 0t ¥ PO TorS | Lausitz ’,-‘ | Oder /-‘
o _W

Abfalluntersuchung

Ministerien
Abfallentsorung
Technologie
Partner
Textilservices

Internationale
Kooperation

Anwendungen
Regionales Mode-Hub fiir e ™
Nachhaltigkeit und y u Entwicklungspartner
Digitalisierung /' Met . X Polyester Hydrolyse
BSR [ Metropol- |
P | region Berlin | Uberregionale o
Lokales, \ denb |
e e | Doy | e (IR
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Netzwerksforderung T Textilservice
==
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Textilsor h Textilservice

Abfallunternehmen, das
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Partnernetzwerk fur
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Initiator der DAT Initiative Technologiepartner
i REMONDIS Verwertung von Alttextil im i
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SO RS e ANl Bereich Arbeitsbekleidung e
Abfallunternehmen, das A
GLOBALE Projekipartner SOEX libenommen EUROPAISCHE
= EBENE
EBENE =
Laudes Foundation Paralleler DAT | DG ENV & DG GROW
ndation Pilotprojektpartner in den =
il Internationale Forderer Niederlanden LA T

Paralleler D4T der DAT Initiative
Pilatprojektpartner Fashion for Good
In Ghana Niederlandischer Partner

der DAT Initiative



PHB MARKTE

(4) Involvierte
Akteurslandschaft

einer zirkularen
Textilwirtschaft

Die Akteurslandschaft in Brandenburg lebt von der
engen Zusammenarbeit zwischen Politik,
Wirtschaft und Wissenschaft.

Durch gezielte Netzwerkarbeit und gemeinsame
Projekte entstehen Synergien, die regionale
Wertschopfungsketten starken, Textilabfalle
effizient verwerten und Brandenburg als
Modellregion fiir nachhaltige Textilkreislaufe
positionieren.

Entwicklungspartner Bakierielle
Fermentation

LANDESEBENE

potentiell federfiihrend

Férderung vernetzt mit Umwelt
Geotextilien und Baumschutz (z. B.

Apfel/Kirschregion Werder)
MWFK MLEUV
Forderung néchster Schritte im Férderung im Kontext
ionsprozess Abfall- und
Kreislaufwirtschaft
b MK - L. 4 Wirtschaftliche Entwicklung und
Infrastrukturentwicklung ESF10% —_— - Klimaschutz
BMUKN
KOMMUNALE Mit UBA / Forderung venetzt BUNDESEBENE
KONSORTIUM PoCCE EBENE mit Umwelt Geotextilien und
P o Biogkonomie BMFTR
Nichster Forschungsschritt: . 4 .
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| Cottbus / | | Frankfurt | | Transformationsprozess
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Design for Transformation - bl e 2 fiir Gasifizierung
WiETEioneEs Bereich Arbeitsbekleidung
Abfallunternehmen, das
GLOBALE Projektpartner SOEX Ubermommen EUROPAISCHE
hat EBENE
- ude undati Paralleler D4T | DG ENV & DG GROW
-' R | itio - _ i i inden .
- Internationale Férderer Niederlanden EU Commission
Paralleler D4T der DAT Initiative
Pilotprojektpartner Fashion for Good
fnsiers Niederlandischer Partner

der DAT Initiative



ANKNUPFUNGSPUNKTE

Greifbare Initiativen

Vernetzung und Entwicklung — lokal — regional — national — global

Konsortienbildung in Brandenburg
MIt Fraunhofer IAP & Beneficial Design Institute u.a.

Einbindung Pharmapark und Biomanufacturing
Pilotanlage fur Fermentation, Baubeginn voraussichtlich 2026

Medical TexPHB — Textile Transformation in Brandenburg
Project design for LIFE: Skalierung, Optimierung & Synchronisierung

Systemischer Ansatz von Design for Transformation
Mikroalgenkultivierung von Textilabféllen geférdert durch BMWE

Einbindung in Europaische Forderprogramme
Ecodesign, EPR und Textilrecycling und internationale Bio6konomie

Zweite Férderrunde Laudes Foundation 2025-2027
Schwerpunkt Internationale Kommunikation und Narrativ
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